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ها در سمپاشي  كش علفها و كش، قارچها كش ترين مايعي است كه به صورت حامل حشره مهم آب

را تحت تاثير قرار ها كشآفتمواد معدني آب؛ كارايي  مقدارزلالي و . گيردمورد استفاده قرار مي

ها مدت  كش علف ها به خصوصكشآفت هاي تميز و زلال براي پاشش اهميت استفاده از آب. دهد مي

آب، ميزان يون بيكربنات،  PH  عواملي مانند سختي آب،. زمان زيادي است كه به اثبات رسيده است

بيشتر   .ندگذارتاثير ميها كشآفتكدورت آب و مواد آلي، آهن و ساير مواد موجود در آب بر كارايي 

  از  محصولها و حفظ كشهايي جهت كاهش دفعات سمپاشي با آفتكشاورزان در جستجوي روش

تواند موجب افزايش دفعات سمپاشي، استفاده ها ميكشكاربرد غلط و نادرست آفت. هستند آفات

در مورد عدم  .شود، كاهش عملكرد و از دست دادن زمان مطلوب مبارزه با آفت كشآفتبيشتر از 

، مصرف كشآفتروي آفت دلايل زيادي وجود دارد كه از جمله انتخاب غير صحيح ها كشآفتتاثير 

، مشكلات مربوط به دستگاه سمپاش، سمپاشي در زمان نامناسب يا سمپاشي كشآفتميزان ناكافي 

ورد استفاده در م كيفيت آبدر شرايط نامساعد آب و هوايي و عاملي كه اغلب ناديده گرفته مي شود 

   .كش مي باشدسمپاشي آفت

است،  روغني يا گرد به مقدار معين در واحد سطح مواد   كش،آفتعبارت از پاشش محلول   سمپاشي

متوسط كلي قطر ذرات . باشد كشآفتدر سمپاشي صحيح لازم است كليه سطوح هدف پوشيده از  كه

   .باشدميكرون مي يك تا هزاركش آفت

ايجاد شرايط  در را نقش مهمي و گيرديا بيشتر از حجم محلول سمپاشي را در بر مي% ٩٥آب معمولاً 

داراست، پارامترهاي كيفيت را رسيدن آن به بافت هدف در گياه  كش ومطلوب جهت اثربخشي آفت

  . يند دارندآنقش اساسي در اين فر اسيديته و سختي آبآب مثل 
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  : هاكشآفتبررسي عوامل كاهش دهنده كيفيت 

  :آب اسيديته -١

  . است ١٤صفر تا  يا قليائيت محلول با مقياس اندازه گيري ) هاي هيدروژنغلظت يون(اسيديته  

  در حالت عادي. شوندمعمول با اسيديته ضعيف، خنثي يا قليائيت پايين فرموله مي ها بطوركشآفت-

  .كمي اسيدي دارند ها  بهترين عملكرد را در آبكشها  و  قارچكشها، علفكشحشره

ها از جمله خانواده كشباشد، بجز برخي علفمي چهار تا ششمناسب آب سمپاشي بين  pHمحدوده -

عملكرد بهتري دارند،  اين عامل مهم ترين نقش را در  هفت تا هشتبين  pHسولفونيل اوره كه در 

طول مدت سمپاشي در ثبات محلول سمي داشته ، هرچه عدد آن بزرگتر باشد، زمان كمتري براي 

- حاصل در اختيار داريم زيرا سرعت تجزيه و بي اثرشدن عوامل موثر آفت كشآفتاستفاده از محلول 

  .شودرفتن حرارت آب سريع تر مي با بالاتر pHتاثير .  شودكش بيشتر مي

 .شودمي شتريها بكشدر آفت هيبالاتر باشد تجز  pH  هر چه-

  : هاكشآفت آب سمپاشي در پايداري pHتأثير -١- ١

كنند بر خلاف تصور عموم كه فكر مي(آيد هاي كشاورزي بيرون ميمتأسفانه آبي كه از اغلب چاه

بالاي آبي  pHبررسي ها نشان داده اند كه  .آن بشدت بالاست pHبشدت قليايي بوده و ) اسيدي است

متأسفانه موجب شكسته شدن  ،شودكه بمنظور سمپاشي و پر كردن تانكرهاي سمپاش استفاده مي

 هاي بالاتر از pHدر  .شودمورد استفاده و كاهش تاثير آنها بر روي آفت مي كشآفتفرمولاسيون 

 .كندارگانوفسفات روي آفت كاهش پيدا مي هايكشآفتتاثير بسياري از ) هاي قلياييآب( هفت
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بالاي آب را اصطلاحاً هيدروليز شدن يا شكسته شدن  pHدر نتيجه ها كشآفتكاهش يافتن اثر 

هفت  كمتر از  pHدر محلول كمي اسيدي با  يعموما عملكرد بسيار خوب هاكشآفت .نامندآلكاليني مي

تواند بركارايي داشته باشد، مي هفت بيش از pHاگر منبع آب مورد استفاده در سمپاشي  .دارند را

خواندن بر چسب آن خيلي مهم  ،كشآفتبنابراين قبل از كاربرد هر نوع . كش اثر منفي بگذاردآفت

 مورد كشآفتميزان حساسيت واكنش هيدروليز شدن بستگي به چند فاكتور اساسي از جمله . است

بهتر است سم اضافه ( آب تماس دارد با كشآفتمدت زماني كه ، بالا pHنظر نسبت به آب داراي 

هاي بالاتر pHدر  .دارد كشآفتخود  pHو درجه حرارت محلول سم ، )شده به آب سريعاً استفاده شود

 يكنكته جالب اينجاست كه به ازاي هر . شودبه سرعت توسط آب هيدروليز مي كشآفت هشت، از 

 هاكشآفتبرخي  .كندبرابر افزايش پيدا مي ده كشآفتآب، ميزان شكسته شدن  pHدرجه افزايش 

در اين شرايط، حتي . شوندبسيار بالا، به سرعت تجزيه مي pHبه محض اضافه شدن به آب داراي 

  .شودبه يك ماده بي اثر غير كشنده بدل مي كشآفتقبل از شروع سمپاشي، 

    pHو ارتباط آن با  هاكشنيمه عمر آفت مثالي از: جدول يك                 

pH= ٥                                     pH= ٧                                  pH=٩ 

  كش    علف  دقيقه                ١٠دقيقه                               ١٧     روز                                 ١٦

كش                                                    قارچ         دقيقه          ٢ساعت                               ٣ساعت                                   ١٠

  كشحشره ساعت             ٢٤روز                                ١٠                               با ثبات         

           

  .شكندكش در آب ميآفت  ها نيمي از ماده موثرهتعداد روزهايي است كه با گذشت آن :نيمه عمر 
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  :در تانكر كشآفتاثر باقي ماندن  -٢- ١

در داخل تانكر بعد از گذشت چندين ساعت ممكن است  كشآفتمطالعات نشان داده كه باقي ماندن 

پس از گذشت  كشآفترا كاهش داده و حتي بسته به نوع ها كشآفتدرصد از كشندگي  ٥٠تا حدود 

كش آفتعدم نگهداري محلول  .داخل تانكر كاملاً روي آفت بي اثر شود كشآفتساعت مخلوط  ٢٤

محلول سم در  pHوقتي به طور كلي  .در مخزن سمپاش به مدت زمان طولاني اهميت زيادي دارد

ساعت مصرف  ١٢را در مدت  كشآفت اين محلول  ،باشد شش تا نيم  سه و مخزن سمپاش بين 

براي جلوگيري از غير فعال ، باشدشش تا هفت  در مخزن سمپاش بين  يمحلول سم pHوقتي  .كنيد

محلول مخزن  pHوقتي  .شودكش توصيه ميدر مدت زمان يك تا دو ساعت مصرف آن آفت ،شدن

كش افزودن يك ماده بافر باشد براي جلوگيري از غير فعال شدن سريع آفت هفت سمپاش بيش از 

   .شودتوصيه مي

اكسي كلرور بجز (دهند قليايي بالا هيدروليز شده و اثر خود را از دست مي pHدر ها كشآفتاغلب 

براي  .شودسريعتر هيدروليز و بي اثر مي كشآفتتر باشد، هر چه آب قليائي). مس و محلول بردو

اثرش را  %٥٠آورند، ديميتوات فقط ربع ساعت دوام مي هشت، بالاي  pHدر ها كشآفتمثال بعضي 

به برگ تبخير شده و در جريان سمپاشي مقداري از آب قبل از رسيدن . دهددر ساعت اول از دست مي

هاي كشاورزي قليائي اغلب آب. شودمابقي روي برگ، بسته به دماي هوا و باد به تدريج تبخير مي

شود، وجود گرد و نكته ديگري كه كمتر به آن توجه مي .تر مي شوندتر و قلياييهستند و با تبخير، غليظ

اين حالت حتي اگر از آب مقطر هم هاي قليائي روي برگ درختان است، در خاك برخاسته از خاك

  .شوداستفاده شود، با رسيدن به برگ غبارآلود، قليائي مي
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  توان به كار برد؟هايي ميآب مورد استفاده در سم پاشي چه راه حل pHبراي پايين آوردن -٣-١

تانكر  pHدر بسياري از نواحي دنيا كه كشاورزي پيشرفته و مكانيزه دارند كشاورزان قبل از سمپاشي، 

كنند، تا از ميزان متر يا نوار سنجش اسيديته كنترل مي pHرا توسط دستگاهي بنام  كشآفت حاوي 

تواند بر آب گل آلود داراي ذرات معلق خاك بوده و مواد آلي مي .اطمينان حاصل نمايند كشآفتتأثير 

اگر مدت  ،پاراكوات و گليفوزيتكش مانند سموم علف .ها تاثير زيادي بگذاردكشكارايي برخي از آفت

   .شوندتوسط ذرات معلق خاك غير فعال مي ، بيش از يك ساعت در مخزن سمپاش بمانند

ها، يكي از راه حل. است چهار تا شش بين براي آب سمپاشي  pHبهترين همانگونه كه قبلا ذكر شد،  

متر كنترل شود و در  pHآب داخل تانكر توسط  pHآن است كه قبل از اضافه نمودن سم به تانكر، 

كاهش  هفت را به زير  pHمخصوص، ) مواد شيميايي(بالا، با استفاده از بافرهاي  pHصورت وجود 

و  آب تميزاستفاده از . را به آب اضافه كرده و سريعاً سمپاشي را انجام داد كشآفتداده و پس از آن 

- كش از موارد مهم در افزايش تاثير آفتآفت با يند سمپاشيآفردر  قرار دادن فيلتر در مخزن سمپاش

تواند تاثير سموم علفكش گليفوزيت و آبي كه داراي املاح كلسيم و منيزيم است مي .باشدها ميكش

بيشتر باشد، بر كارايي  ppm ٥٠٠هم چنين اگر مقدار بي كربنات آب از . توفوردي را كاهش دهد

آب واقعا  .گذارداثر نامطلوب مي) فوكوس(و سيكلوكسيديم ) گراسپ(هاي ترالكوكسيديم كشعلف

كربنات كلسيم علفكش توفوردي را تقريبا به طور كامل در مقدار دوز مصرفي  ppm ٦٠٠سخت داراي 

را پايين آورد، اما اغلب علاوه بر  pHتوان اگر چه با استفاده از اسيدها مي. سازدپائين غير فعال مي

بصورت غير قابل كنترل  pHشود كه وقتي آب خنثي شد، با اندك اسيد اضافه دقت نميخطرات ايمني، 

  .گذاردپايين آمده و روي سموم و ادوات سمپاش تأثير منفي مي
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  :استفاده از بافرها-٤- ١

كه به تانكر حاوي آب قبل از  بافرها تركيبات شيميايي هستند كه خاصيت اسيدي داشته و هنگامي

بافرها تا  .شوندمي كشآفتباعث پيشگيري از شكسته شدن  ،افزوده شوند كشآفتاضافه كردن 

كنند؛ بعبارتي اضافه كردن بافرها به محلول حدي از هدر رفتن سم توسط تبخير هم جلوگيري مي

-كشآفتدر صورت پاشش روي درختان، ماندگاري بيشتري به سم داده و تا حدي از تبخير  كشآفت

. پيدا كند كاهش شش تا حد  pHشوند كه بافرها موجب مي .كنندورشيد جلوگيري ميبر اثر حرارت خ

 آب، حجم آب درون تانكر و ميزان غلظت بافر pHميزان اضافه كردن بافر بستگي به عواملي چون 

ايران درجه يا ميزان هاي كشآفتخارجي برخلاف هاي كشآفتروي برچسب بسياري از  .دارد

هاي مختلف درج شده است و كشاورز با توجه به درجه هيدروليز شدن  pHهيدروليز شدن سم در 

درجه هيدروليز يا شكسته شدن سموم در آب به زماني  .را انتخاب كند كشآفتتواند ، ميكشآفت

نوان مثال اين زمان بع .)نيمه عمر( درصد يك سم هيدروليز يا شكسته شود ٥٠اطلاق مي شود كه 

 نه، برابر  pHبعبارت ساده تر در ، ساعت است يك برابر با  pH=٩در ) Dimethoate(براي ديمتوات 

درصد خاصيت خودش را از دست داده و هيدروليز  ٥٠ساعت  يكديمتوآت بعد از گذشت  كشآفت

-آفتهيچ مشكلي براي اين سم پيش نيامده و  شش برابر با  pHاين در حالي است كه در . شودمي

ها لزوم استفاده از تنظيم كننده اسيديته را براي اصلاح اين مثال .كندخاصيت خودش را حفظ ميكش

تنظيم كننده اسيديته با تركيبي ويژه از مواد  .سازددر مخزن روشن ميكشآفتآب، قبل از ريختن 

روي  كشآفتآب تانك را در محدوده مناسب تنظيم و تا زمان حضور  PHبافر، بدون هيچ خطري، 
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در  كشآفتكند، همچنين با مواد كمكي خاص، آثار سوء سختي آب و تبخير برگ از آن محافظت مي

  .نمايدزمان پاشيدن و روي برگ را كاهش داده و به نفوذ و پايداري آن كمك مي

pH   است كه بيشتر آب هاي ايران شش تا چهار مناسب در سمپاشي و محلول پاشي بين pH  بالاي 

زيرا بيشترين مشكل در  ،كنترلرها استفاده كرد PH از اين رو حتما بايد از ،دارند نه را تا  هفت

  .استسمپاشي و محلول پاشي در كشور ما به دليل رعايت نكردن اين نكته بسيار ساده 

  :زيراستفاده از نرم كننده هاي آب درشرايط توصيه 

 .كش توصيه شده باشدروي برچسب آفت

- كش مخلوط ميآبي كه با آفت pHمثال دامنه ( كيفيت آب را مشخص كرده باشد كشآفت برچسب

 .)شود

  pH م استزها لاكشبيشتر علف و هاكشها، قارچكشبراي حشره چهار تا هفت بين .  

  :سختي آب   - ٢

تا  هاي كلسيم، منيزيوم ومولكول .نامطلوب داشته باشدها اثر كشتواند روي آفتسختي آب مي    

كش و يا مقدار خيلي مانع نفوذ آفت و كش چسبيدههاي آفتبه مولكول و روي آهن ، آلومينيوم حدي

ميزان اين مواد معدني در آب . دشوكش ميكمتري از آن  داخل آفت هدف شده و يا سبب رسوب آفت

، آب سخت   ١١٤-٣٤٢،  آب تقريبا سخت  ٠-١١٤آب نرم . شودبيان مي mg/litيا  و PPmبرحسب 

  .سختي دارد PPm،   ٨٠٠و آب بشدت سخت بيش از  ٣٤٢-٨٠٠
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  :آب بصورت زير طبقه بندي مي شود  غلظت سختي

  قسمت درميليون PPm   طبقه بندي سازمان جهاني سلامت آب

 ٠ -١١٤  نرم

 ١١٤-٣٤٢  تقريباً سخت

 ٣٤٢-٨٠٠  سخت

 < ٨٠٠  بشدت سخت

پوند در صد گالن آب،  ١٧-٨.٥درصد سولفات آمونيوم بصورت وزني، يا  يك تا دو  اضافه كردن 

، N%  ٢٨داراي (كودهاي پايه نيتروژن شامل كودهاي مايع . ممكن است كارايي محصول را بيشتر كند

٣٢ %N، ( يا)استبراي اينكار توصيه شده ) ١٠-٣٤-٠.    

هاي بار مثبت مثل كلسيم و منيزيوم تركيب كند كه با يونتغيير مي كش وقتيخصوصيات شيميايي آفت

سختي آب  .هاست ساير كاتيون مهمتر از مويزيو من ميكلس يها ونيآب نقش   يدر سخت. شودمي

هاي مخالف جاذبه  همانطور كه در آهن رباها ، قطب. ها تأثير منفي بگذاردكشتواند روي برخي آفتمي

بار مثبت آهن، كلسيم و منيزيوم ) هاكاتيون(هاي كش با مولكولهاي با بار منفي آفتدارند، مولكول

ها كشها با اين مواد معدني، مانع نفوذ آفتكشاحاطه شدن آفت. چسبندموجود در آب سخت بهم مي

  .شودمي كشو يا مقدار خيلي كمتري از آن به داخل هدف و يا سبب رسوب آفت

 :  يكربنات ريو غ يكربنات يسخت-١- ٢
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 م،يزيمن م،يكلس يهاكربنات يها و بآب است كه به وجود كربنات ياز سخت يبخش ،يكربنات يسخت

انحلال  يهاآب است كه از نمك ياز سخت يبخش ،يكربنات ريغ يسخت. در آن مربوط است... آهن و 

. شوديم ياشموجود در آب ن... آهن  م،يزيمن م،يكلس يهاتراتيها، نديها، كلرمانند سولفات گريد ريپذ

 يهاكربنات يآب است كه از وجود  ب ياز سخت يموقت آب، بخش يسخت: دائم يموقت و سخت يسخت

آن را  ريگياستفاده از مواد سخت ايتوان با جوشاندن و يشود و ميم يو آهن در آن ناش ميزيمن م،يكلس

در آب مربوط است  وجودم يكربنات فلزها ياز ب ريغ ييهادائم آب به وجود نمك يسخت. برطرف كرد

 ايمناسب و  ييايمياز مواد ش ديبردن آن با نياز ب يرود، بلكه براينم نيو با عمل جوشاندن آب از ب

  .دارد استفاده كرد يبالائ نهيكه معمولا هز يجاذب هائ

- درون آب ديده ميرود كه مواد جامد شناور هايي بكار مياصطلاحي است كه براي آب: كدري-٢- ٢

  .شوند

و ضريب جذب سطحي  (KD)ها، فهرست راهنمايي دارند كه ضريب جذب سطحي خاك كشآفت

جذب (د نباشها ميكشهر دو ضريب نشانگر قدرت پيوند آفت. دنشوناميده مي (KOC)كربن آلي خاك 

 شود  اميده مياين پروسه، جذب سطحي ، ن ،به ذرات خاك و ذرات معلق در آب) سطحي، يا چسبندگي

بنابر اين بيشتر . شوندخاك گرفتار مي در KOCبا  KDهاي داراي مقادير بالاي كشعلفبه عنوان مثال 

كش در دسترس براي پيوند با خاك يا شدن رسوب و مواد آلي موجود در آب ، سبب كم شدن علف

  .شودجذب توسط بافت گياه مي

 و  اطلاعات اختصاصي محصول به منظورتواند از كارخانه سازنده محصول مي KOCيا  KDمقادير 

  . سوال شودكش هاي فيزيكي و شيميايي آفتويژگي
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ها كشتواند بر كارايي برخي از آفتميكه آب داراي ذرات معلق خاك و مواد آلي ، يعني آب گل آلود

- مانند دياگر مدت بيش از يك ساعت در مخزن سمپاش بمانند برخي سموم  .تاثير زيادي بگذارد

منابع آب مانند رودخانه ها ،  .شوندكوات ، پاراكوات و گليفوزيت توسط ذرات معلق خاك غير فعال مي

همين اثر را . ها بگذارندكشتوانند اثر نامطلوب بركارايي آفتها با داشتن گل و لاي زياد ميآب بندان

. وي گياهان پوشيده از گرد و غبار يا بلند شدن گرد و غبار در زمان سمپاشي داردهنگام سمپاشي ر

كش از موارد مهم در استفاده از آب تميز و قرار دادن فيلتر در مخزن سمپاش در فرايند سمپاشي آفت

   .باشدها ميكشافزايش تاثير آفت

كش گليفوزيت و تو فوردي تاثير سموم علفتواند آب داراي املاح كلسيم و منيزيم مي، موارد جامد آب

هاي كشبيشتر باشد بر كارايي علف ppm ٥٠٠هم چنين اگر مقدار بي كربنات آب از . را كاهش دهد

كربنات كلسيم  ppm ٦٠٠سخت داراي  "آب واقعا .گذاردتراكسيديم و ستوكسيديم اثر نامطلوب مي

  .زدسامقدار دوز مصرفي پائين غير فعال مي به طور كامل در "كش تو فوردي آمين را تقريباعلف

آب، ميزان يون بي كربنات، كدورت آب و مواد آلي، آهن و ساير مواد  pHعواملي مانند سختي آب، 

هايي كه تحت تاثير كشاز علف .گذارندها تاثير ميكشموجود در آن بر جذب و انتقال برخي علف

كش سولفونيل اوره ها، توفوردي، گليفوسيت و علف: از كيفيت آب سمپاشي قرار مي گيرند، عبارتند 

 هايي كه داراي بنيان اسيدي ضعيف مي باشند

 كودمناسب نيست زيرا سم و  پاشيبالايي باشد به هيچ وجه براي محلول  سختي  و pH آبي كه داراي

از اين رو براي  .حتي در شرايطي امكان سوزندگي نيز وجود دارد ،اين آب به خوبي حل نخواهد شددر 

از اسيدها كه به  pH كن استفاده كرد و براي كم كردنبايد از آب شيرين سختي پايين آوردن
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-استفاده ميمتر  pH متر و EC از دستگاه pH و EC براي اندازه گيري ميزان .كنترلر مي گويند pH آنها

  .روش صحيح سمپاشي بسيار اهميت دارند شود و در

  

  : داد انجام يسمپاش     آب كيفيت و  شرايط  اصلاح يبرا توان يم كه ياقدامات - ٣

  :آب در معلق جامد ذرات-١-٣ 

وجود ذرات جامد معلق  سطحي باشد، منبع آب ايچاه و  كياز  يسمپاش يآب مورد استفاده برا نكهيا  

توان يمواد جامد ماين   رفع  يبرا. دستگاه سمپاش باشد ياز جمله برا يمشكلات منشا توانديدر آن م

براي آب مورد استفاده  يدر روش رسوب گذار. استفاده نمود يا صاف كردن ياز روش رسوب گذار

آب مورد نظر از  روش صاف كردن  در. شوند نيماند تا ذرات معلق در آن ته نش يبلااستفاده م يمدت

  . شودميجداكردن ذرات جامد معلق در آن عبور داده هايي به منظور رفيلت

  :سخت آب تاثير كاهش- ٢-٣

  
-آب يفيك يبررس لذا .باشد متفاوت بسيار آب منابع بين در تواند مي )آب pH و سختي( آب كيفيت

 كنترل يهاشگاهيآزما از توانمي كار نيا يبرا .است يضرور اريبس يسمپاش يبرا استفاده مورد  يها

 اي و آب هايسازمان معمولا .نمود استفاده ،دارد وجود بازار در منظور بدين كه هاييكيت يا  و آب يفيك

 در .دهندمي انجام خود پوشش تحت مناطق از اطلاع براي منظمي پايش ،آب تيفيك بهداشت مراكز

 يبرا استفاده مورد آب تيفيك از اطلاع يبرا آنها موجود اطلاعات از نهيهز بدون توانيم حالت  نيا

  .نمود استفاده يسمپاش
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  :ها سورفكتانت و ها ادجوانت

-آفت نفوذ و يچسبندگ ،يشوندگ پخش قدرت شامل ياتيخصوص ريتاث محل به كشآفت دنيرس يبرا

 كه هستند يباتيترك  )Adjuvant(يافزودن مواد .است مهم آفت بدن و ياهيگ  بافت داخل به كش

 دنبر بالا هدف با كه شوديم گفته يافزودن مواد به  هااجونت .شوند واقع موثر امر نيا در تواننديم

 يافزودن مواد اساس نيا بر .شوندمي استفاده يپاش محلول يكيزيف خواص بهبود اي كشآفت يكارائ

 و بهبود باعث كه موادي و شونديم كشآفت يكارائ شيافزا باعث كه يمواد شامل گروه دو به

  .شوندمي تقسيم شونديم كشآفت كاربرد سهولت

  

 هاكنندهپخش اي و هاكنندهسيخ شامل شونديم هاكشآفت يكارائ شيافزا موجب كه يهائيافزودن

)spreaders/s'Wetter(،  هادهنده نفوذ )Penetrants(، هاچسباننده )Stickers(، هابخش تداوم 

)Extenders(  ها كننده مرطوب و )Humectants( ولتسه و بهبود سبب كه يهائيافزودن  .هستند 

 اصلاح ،)buffering/Acidifying( هاكنندهيبافر و هاكنندهيدياس شامل شونديم هاكشآفت كاربرد

Compatibility ( يريپذ اختلاط عوامل ، )foaming Anti( كف ضد عوامل  ،آب يسخت يها كننده

agents ( فتيدر ضد عوامل و )reducing Drift( هستند.   

ها در طيف وسيعي از كشبراي افزايش اثربخشي علف) AMS(سولفات آمونيوم  :آمونيوم سولفات

ضعيف  ياسيدخاصيت كش با به خصوص در مورد علف اين واقعيت. رودهرز به كار ميهاي علفگونه

  .كند، ايمازاتاپير، ستوكسيديم و بنتازون صدق مي)گلايفوزيت(مانند رانداپ 

AMS  با تنظيمpH كش در سراسر سطح برگ و گياه مي شود كه عامل اين حداكثر انتقال علف باعث

علاوه بر اين تركيبات آمونيوم به راحتي توسط  .باشدافزايش، يون سولفات و عناصر آب سخت مي

درصد  ٢در بيشتر برنامه هاي كاربردي، اضافه كردن . شوندهاي علف هرز جذب ميبرخي از گونه
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AMS  اضافه كردن . گالن آب عموميت دارد ١٠٠درAMS  به محلول اسپري بايد قبل از استفاده

  .انجام گيرد ،مي شود قيد بكش كه دستورالعمل استفاده بر روي برچسعلف

نيتروژن مايع باعث افزايش  %٢٨نيترات آمونيوم اوره با  ):مايع نيتروژن %٢٨( اوره آمونيوم نيترات

هاي آب هاي يون نيترات مزدوج با نمك، جذب يونفرم. شودكش گلايفوزيت مياثربخشي علف

حال تركيبات نيترات در سيستم با اين . دهدگلايفوزيت را افزايش مي –هاي نيترات سخت و مولكول

  .كنندعمل مي %٢٨بدون ايجاد دافعه، به صورت نيتروژن مايع ) AMS(سولفات 

  

   :نتايج و پيشنهادات   -٤

براي تصميم گيري صحيح جهت استفاده يا لزوم تغييركيفيت  آن  را اطلاعات آب منطقه خود -١

  .بدست آوريد

ذخيره آن در فصول . باشدسختي مي و pHآب باران  در تمام مناطق داراي مناسب ترين مقادير  -٢

...) ژئوممبران، نايلون( يا استخرهاي بتني يا خاكي با پوشش هاي مناسب تراكم بارش درون تانك و

كشاورزي تواند راهكار مناسبي در برخي از مناطق كود مي كش وجهت استفاده در ساخت محلول آفت

 .باشد

 .اسيدي براي سمپاشي استفاده نماييد كمي  pHهاي  نرم با از آب ،در صورت امكان -٣

 .كش را پس از آماده شدن مصرف كرده و آن را در تانك رها نكنيدمحلول آفت -٤

 .با حرارت بالا استفاده نكنيد هاي كدر وآز آب -٥
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در صورت درج كاربرد  .را بخوانيد كشآفتهاي روي برچسب توصيه قبل از هر كاري توضيحات و -٦

  . ها روي برچسب موارد ذيل رعايت شوداصلاح كننده

 

  :آب هاييا اصلاح كننده هانرم كننده هنگام استفاده از 

  .يزان توصيه شده و ترتيب اضافه كردن مواد را رعايت كنيدم-٧

مورد  چهار تا شش آب با دامنه pH قارچ كش ها و اغلب علف كش ها ،كاربرد حشره كش ها يبرا -٨

  .است ازين

  . ، هفت تا هشت دارندpHمعمولا عملكرد مناسبي را در آب با  اوره  سولفونيل گروه  يهاكشعلف – ٩

آب با  طيبه شرا) تيفوزيو گل يتوفورد مانند( دارند  يدياس تيخاص يكه كم يهائكشآفت -١٠

  .هستند ترحساسبالا  يسخت

از به عنوان مثال  . كننده استفاده نمود يبافرتوان از مواد مياسيديته آب  آوردن  نيپائ يبرا -١١

اگر  يمنياما اغلب علاوه بر خطرات ا . استفاده كرد pH آوردن براي پايين تواننيز مي كيسولفور اسيد

   .ديآ يم نيپائ يشده اكنترل  قابل صورت غيربه  pH اسيد اضافه،  اندكدقت لازم نشود با  

توجه نمود كه  ديشود، اما با ياستفاده م  pH آوردن نيئپا جهتتوان مي آلي يدهاياز اس -١٢

  .دآب را ندارن يكاهش سخت يتوانائ يآل يدهاياس
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  ٤٠٠ppmو  سختي آب بعلاوه آهن بيشتر از است  ppm ٢٥ از شيكه سطح آهن ب يزمان -١٣

  .است ازياصلاح كننده ن كيبه باشد، متناسب با ماده شيميايي، 

 pHاصلاح سختي آب  موثر است، اما بايد توجه نمود كه  ياست كه برا يبيترك ميسولفات آمون-١٤

از . و يا اندكي اسيدي است و اثر چنداني در اسيديته آب و نيمه عمر آفت كش ندارد  يآن در حد خنث

  .است اديعوامل كاهنده ز ريبا سا سهياستفاده از آن در مقا زانيم گريد رفط

ابتدا آب سخت به  ،بهتر است، آب يسختاصلاح   براي  وميدر صورت استفاده از سولفات آمون-١٥

استفاده  يمحلول سم  تهيه  براي آب  اين سپس از  ،شود ماريت وميسولفات آمون با صورت جداگانه 

  .شود

 دياس هياست كه بر پا يهائكنندهو سختي آب استفاده از تنظيم  pHراه اصلاح نيبهتر -١٦

مثبت  يهاوني  تبديل ها با كنندهميتنظ نيا. آن را ندارند بيمعا ياند ول شده ساخته  كيسولفور

محلولتر، به  كم ايمحلول  ريغ يهابه نمك) ميزيو من ميكلس يهاونيعمدتا (ت خموجود در آب س

- آب نيز مي pHخود منجر  به پايين آمدن  pHبودن نيآب كمك كرده و با توجه به پائ يكاهش سخت

  . شوند

  به كه آب  ديمطمئن شو ،است ٨٠٠بيشتر از ) ضريب جذب مواد آلي(  kocكه مقدار  يزمان -١٧

كه قبلا  يبا روش ديمواقع با نيدر ا. شفاف و فاقد هر گونه ذرات جامد معلق در آن است يكاف مقدار

 .مواد از آب خارج شوند نيگفته شد ا


